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Es wird eine Leiterplatte 1 mit Kontaktfahnen 2 vorge- 
schlagen, bei der die Kontaktfahnen 2 einerseits mindestens 
einen in Halteausnehmungen 14 der Leiterplatte 1 einsteck- 
baren sowie durch Loten und/oder Einpressen an deren Lei- 
terbahnen einschlielSbaren Fu&teil 3 aufWeisen. Anderer- 
seits sind die Kontaktfahnen 4 uber ihre von der Leiterplatte 1 
abstehenden Abschnitte zum EInleiten und/oder Verteilen 
hoher Strome mIteinerStromschieneBverbindbar. 
Damit eine gegen Warmedehnungen der Stromschiene 5 
unempflndliche sowie zugleich leicht herstellbare Verbin- 
dung der Kontaktfahnen 4 mit der Stromschiene 5 erreicht 
werden kann, sind die von der Leiterplatte 1 abstehenden 
Abschnitte der Kontaktfahnen 2 als die Stromschiene 5 In 
Querschnittsrichtung mindestens dreiseitig umfassende 
Federklemmefi 4 ausgebildet. Dabei ist der Spaltabstand 
zwischeh den Federklemmenschenkein 6 urtd 7a, 7b in ent- 
spanntem Zustahd mindestens bereichsweise klelnereinge- 
stelft als die Querschnittsabmessung der Stromschierie 5 in 
der gleichen Richtung. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Kontaktfahne fur Strom- 
schienensysteme auf Leiterplatten, die einerseits minde- 
stens einen in Halteausnehmungen der Leiterplatte ein- 5 
steckbaren sowie durch Loten und/oder Einpressen an 
deren Leiterbahnen anschlieBbaren FuBteil aufweisen 
und die andererseits iiber ihre von der Leiterplatte ab- 
stehenden Abschnitte zum Einleiten und/oder Verteilen 
hoher Strome mit einer Stromschiene verbindbar sind. 10 

Leiterplatten mit einer solchen Ausbildung sind be- 
reits bekannt Nachteilig hierbei 1st nicht nur, daB die 
Herstellung der Verbindung zwischen den Kontaktfah- 
nen der Stromschiene einen hohen Arbeitsaufwand be- 
dingt Vielmehr ergeben sich auch insofern Probleme. 15 
als durch Warmedehnungen der Stromschiene uner- 
wunschte Kraftwirkungen uber die Kontaktfahnen in 
die Leiterplatte eingehen konnen. Die hierdurch hervor- 
gerufenen Langenanderungen und Verbiegungen der 
parallel zur Leiterplatte liegenden Stromschienen wir- 20 
ken namlich in unerwunschter Weise auf die Leiterplat- 
te ein. 

AUe diese Unzulanglichkeiten sind dabei darauf zu- 
ruckzufiihren, daB haufig mehrere Kontaktfahnen ein 
und derselben Leiterplatte auch mit ein und derselben 25 
Stromschiene fest verlotet werden. 

Ziel der Erfindung ist nun die Schaffung einer gat- 
tungsgemaBen Kontaktfahne, die sich nicht nur schnell 
und sicher auch in einer groBeren Anzahl an ein und 
dieselbe Stromschiene anschlieBen laBt, sondern zu- 30 
gleich auch noch die Gewahr dafiir bietet, daB durch 
Warmedehnungen faewirkte Langenanderungen der 
Stromschiene keine unerwiinschten Krafteinleitungen 
in die Leiterplatte verursachen. 

Erreicht wird dieses Ziel nach der Erfindung durch die 35 
Kennzeichnungsmerkmale des Anspruchs 1, namlich da- 
durch, daB die von der Leiterplatte abstehenden Ab- 
schnitte der Kontaktfahnen als die Stromschiene in 
Querschnittsrichtung mindestens dreiseitig umfassende 
Federklemmen ausgebildet sind und daB dabei der 40 
Spaltabstand zwischen den Federklemmenschenkeln in 
entspanntem Zustand mindestens bereichsweise Meiner 
als die Querschnittsabmessung der Stromschiene in der 
gleichen Richtung eingestellt ist. 

Bei einer solchen Ausgestaltung der Leiterplatte kon- 45 
nen auch eine Mehrzahl von Kontaktfahnen gleichzeitig 
mit ein und derselben Stromschiene durch einfache 
Handgriffe sowohl in elektrisch leitende Verbindung als 
auch in mechanische Halteverbindung gebracht werden, 
und zwar dergestalt. daB die mechanische Halteverbin- 50 
dung durch Warmedehnungen bedingte Langenande- 
rungen der Stromschiene zulaBt bzw. hiervon unbeem- 
fiuBt bleibt. 

Eine besonders vorteilhafte AusgestaltungsmaBnah- 
me ergibt sich erfindungsgemaB nach Anspruch 2 da- 55 
durch, daB einer der Federklemmenschenkel an den 
Kontaktfahnen eine ebene Kontakt- bzw. Anlageflache 
fiir eine zu ihm gleichlaufend orientierte Seitenflache 
der Stromschiene aufweist, wahrend der andere Feder- 
klemmenschenkel eine geschweifte Kontur hat und/ eo 
Oder mit aus seiner Ebene in den Spaltabstand vorsprin- 
genden Andriickelementen, z.B. Noppen, Warzen, Zun- 
gen Oder dergleichen, versehen ist Es wird hierdurch 
nicht nur eine groBflachige galvanische Verbindung 
zwischen den Kontaktfahnen und der Stromschiene si- 65 
chergestellt, sondern zugleich eine gute mechanische 
Halteverbindung erreicht, die durch Warmedehnungen 
bedingte Langsverlagerungen der Kontaktfahnen ent- 



lang der Stromschiene zulaBt 

Die Erfindung schlagt nach Anspruch 3 des weiteren 
vor, daB wenigstens einer der Federklemmenschenkel 
der Kontaktfahnen einen widerhakenartig wirksamen 
Vorsprung tragt, welcher auBerhalb der Eingriffsbreite 
der Stromschiene liegend dem gegenuberliegenden Fe- 
derklemmenschenkel zugewendet ist und zusammen 
mit diesem eine Schnapp-Rastverbindung fur die 
Stromschiene bildet 

Diese MaBnahmen stellen sicher, daB auch beim Auf- 
treten von Erschutterungen oder Vibrationen ein uner- 
wunschtes Abgleiten der Kontaktfahnen von der 
Stromschiene unterbunden wird. 

Eine fiir den praktischen Einsatz besonders vorteil- 
hafte Ausbildung wird erfindungsgemaB nach Anspruch 
4 dadurch erhalten, daB einer der Federklemmenschen- 
kel von zwei mit Abstand nebeneinanderliegenden, 
formgleichen Teilen gebildet ist, wahrend am anderen 
Federklemmenschenkel der widerhakenartig wh-ksame 
Vorsprung dem Abstandsbereich zwischen den form- 
gleichen Teilen des einen Federklemmenschenkels zu- 
geordnet ist, wobei wenigstens einer der Federklem- 
menschenkel einen widerhakenartig wirksamen Vor- 
sprung tragt 

ErfindungsgemaB ist es einerseits, namlich nach An- 
spruch 5, moglich, die Kontaktfahnen so auszufuhren. 
daB die offene Seite der Federklemmen vom FuBteil 
abgewendet angeordnet ist Andererseits besteht je- 
doch nach Anspruch 6 auch die Mdglichkeit, die Kon- 
taktfahnen so zu gestaiten, daB die offene Seite der 
Federklemmen dem FuBteil zugewendet angeordnet ist 

SchlieBlich hat es sich nach der Erfindung als zweck- 
maBig erwiesen, wenn gemaB Anspruch 7 die Kontakt- 
fahnen mit ihren FuBteilen, Federklemmen und 
Schnapp-Rasteiementen als emstuckige Stanz-Biegetei- 
le aus Schichtmetall, z. B. Kupfer- und/oder Messingle- 
gierungen,gefertigtsind. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele des Er- 
findungsgegenstandes dargstellt Hierbei zeigen 

Fig. 1 in vergroBerter raumlicher Ansichtsdarstellung 
ein Teilstiick einer Leiterplatte mit mehreren zugehori- 
gen Kontaktfahnen fiir die Verbindung mit ein und der- 
selben Stromschiene, wobei die Kontaktfahnen eine be- 
vorzugte Ausgestaltung haben imd 

Fig. 2 ebenfalls in vergroBerter raumlicher Ansichts- 
darstellung eine einer Stromschiene zugeordnete Kon- 
taktfahne in gegenuber der Fig. 1 abgewandelter Aus- 
gestaltung. 

In Fig. 1 der Zeichnung ist ein Teilstiick einer Leiter- 
platte 1 dargestellt, wie sie iiblicherweise fiir den Einbau 
in elektronische und/oder elektrische Gerate verwendet 
wird und die mit (nicht gezeigten) Leiterbahnen verse- 
hen ist . , _ 

Damit eine elektrische Verbindung der Leiterbahnen 
mit benachbarten Gerate-Komponenten hergestellt 
werden kann, sind an der Leiterplatte 1 besondere Kon- 
taktfahnen 2 angeordnet Diese Kontaktfahnen 2 wer- 
den dabei mit besonderen FuBteilen 3 in Halteausneh- 
mungen der Leiterplatte 1 eingesteckt, wobei sie durch 
Loten und/oder Einpressen an die Leiterbahnen ange- 
schlossen werden konnen. 

Die von der Leiterplatte 1 abstehenden Abschnitte 
der Kontaktfahnen 2 sind als Federklemmen 4 ausgebil- 
det und dabei so gestaltet, daB sie sich auf einfache Art 
und Weise mit einer zur Verteilung hoher Strome geeig- 
neten Stromschiene 5 in galvanische Verbindung brin- 
gen lassen. Dabei umfassen diese Federklemmen 4 die 
Stromschiene 5 in Querschnittsrichtung mindestens 
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dreiseitig, wie das aus den Fig. 1 und 2 der Zeichnutig 
deutlich hervorgeht 

Damit die Federklemmen 4 eine standig einwandfreie 
elektrische Verbindung zwischect den Kontaktfahnen 2 
und der Stromschiene 5 sicherstellen kSnnen, weisen sie 5 
jeweils einen im wesentlichen ebenen Federklemmen- 
schenkel 6 sowie mindestens einen, vorzugsweise je- 
doch zwei diesem gegenuberliegende Federklemmen- 
schenkei 7a und 7b auf. Letzterer bzw. letztere haben 
dabei entweder, wie die Fig. 1 und 2 erkennen lassen, in 10 
Normalrichtung zur Hauptebene des Federklemnien- 
schenkels 6 eine gesehweifte, z.B. leicht S-formige Kon- 
tur Oder aber sie sind mit aus ihrer Ebene in Richtung 
gegen den Federklemmenschenkel 6 vorspringenden 
Andriickelementen, bspw. Noppen, Warzen, Zungen 15 
Oder dergleichen versehen. 

Im entspannten Zustand der Federklemmen 4 haben 
dabei die Federklemmenschenkel 7a und 7b mit ihrer 
Ihnenseite einen Spaltabstand vom gegenuberliegenden 
Federklemmenschenkel 6, welcher mindestens bereichs- 20 
weise kleiner ist als die Querschnittsabmessung der 
Stromschiene 5 in der gleichen Richtung. Bei elner im 
Querschnitt flach-rechteckigen Stromschiene 5 ist also 
der Spaltabstand zwischen den Federklemmenschen- 
keln 6 sowie 7a und 7b kleiner als die Querschnittsdicke 25 
der Stromschiene 5. 

Werden die Kontaktfahnen 2 mit ihren Federklem- 
men 4 auf die Stromschiene 5 quer zu deren Langsrich- 
tung aufgeschoben, dann gelangen die Federklemnjen 4 
unter VergroBerung des Spaltabstandes zwischen den 30 
Federklemmensehenkeln 6 sowie 7a und 7b unter eine 
solche Vorspannung, daB der im wesentlichen eben aus- 
gefiihrte Federklemmenschenkel 6 an seiner Innenseite 
groBflachig mit einer Breitseite der Stromschiene 5 eine 
Kontaktberiihrung eingeht. Mit Hilfe der Federklem- 35 
men 4 wird dabei nicht nur eine galvanische Verbin- 
dung, sondem zugleich auch eine mechanische Halte- 
verbindung zwischen den Kontaktfahnen 2 und der 
Stromschiene 5 hergestellt. Die mechanische Haltever- 
bindung ist dabei von solcher Art, daB Relatiwerlage- 40 
rungen zwischen der Stromschiene 5 und den Kontakt- 
fahnen 2, wie sie durch Wai'medehnungen hervorgeru- 
fen werden konnen, ohne weiteres moglich sind, so daB 
keinerlei unerwunschte Krafteinleitungen von den Kon- 
taktfahnen 2 in die Leiterplatte 1 stattfinden konnen. 45 

Damit die Federklemmen 4 der Kontaktfahnen 2 
nicht in Querrichtung von der Stromschiene 5 abgleiten 
konnen, ist vorgesehen, daB wenigstens einer der Feder- 
klemmenschenkel 6 bzw. 7a, 7b, bspw. der Federklem- 
menschenkel 6, einen widerhakenartig wirksamen Vor- 50 
spruch 8 tragt. Dieser liegt dabei auBerhalb der Ein- 
griffsbreite der Stromschiene 5 und wird bspw. von ei- 
ner ausgestanzten Zunge oder auch von einer ausge- 
pragten Warze oder Noppe gebildet Dabei ist der Vo- 
sprung 8 den gegenuberliegenden Federfclemmenschen- 55 
keln 7 a, 7 b zugewendet und bildet zusammen mit diesen 
eine selbsttatig wirkende Schnapp-Rastvorrichtung, die 
ein Querabgleiten der Kontaktf ahne 2 von der Strom- 
schiene 5 wirksam verhindert, wie das deutlich den 
Fig. 1 und 2 entaommen werden kann. 60 

Bei den in den Fig. 1 und 2 der Zeichnung dargestell- 
ten AusfUhrungsbeisplelen von Kontaktfahnen ist der 
Vorsprung 8 am Federklemmenschenkel 6 so vorgese- 
hen, daB er dem Abstandsbereich zwischen den beiden 
nebeneinanderliegenden, formgleichen Federklemmen- 65 
schenkein 7a und 7 b zugeordnet ist 

Bei dem in Fig. 1 der Zeichnung gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel sind die Federklemmen 4 an den Kontakt- 
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fahnen 2 so ausgebildet, daB ihre offene Seite vom FuB- 
teil 3 abgewendet angeordnet ist. 

In Fig. 2 der Zeichnung ist hingegen zu sehen, daB im 
Bedarfsfalle auch ohne weiteres die Moglichkeit be- 
steht, den Federklemmen 4 an den Kontaktfahnen 2 eine 
solche Gestalt zu geben, dafi ihre offene Seite dem FuB- 
teil 3 zugewendet angeordnet ist 

Besonders bewahrt hat es sich, wenn die Kontaktfah- 
nen 2 mit ihren FuBteilen 3, den Federklemmen 4 sowie 
den Schnapp-Rastelementen als einstuckige Stanz-Bie- 
geteile aus Schichtmetall, z. B. Kupfer- und/oder Mes- 
singlegierungen gefertigt sind. Auch die Stromschiene 5 
selbst kann aus einem Kupfer- oder Messingprofil be- 
stehen. 

Abweichend von den in den Fig. 1 und 2 der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen sind auch 
noch andere Ausbildungsmoglichkeiten fur die Kon- 
taktfahnen 2 gegeben. So ware es bspw, moglich, die 
Federklemmenschenkel 6 der Federklemmen 4 leicht 
S-formig geschweift zu gestalten und statt dessen die 
Federklemmenschenkel 7a und 7b in ihrer Langsrich- 
tung gerade auszufOhren. MSglich ware es aber auch, 
die Federklemmenschenkel 7a und 7b mit ihren freien 
Enden so weit liber die Langskante der Stromschiene 5 
hinausragen zu lassen, daB auch dort ein in den Spaltab- 
stand hineinragender Vorsprung widerhakenartig als 
Schnapp-Rastvorrichtung mit der Stromschiene 5 in 
Wirkverbindung treten kann, ohne daB dadurch die re- 
lative Langsbeweglichkeit zwischen den Kontaktfahnen 
2 und der Stromschiene 5 beeintrachtigt wird. In den 
Fig, 1 und 2 der Zeichnung ist noch gezeigt, daB die 
Kontaktfahnen 2 an ihrem von den FuBteilen 3 abge- 
wendeten Enden auch noch eine lappenartige Verlange- 
rung 9 aufweisen konnen, die sich als Kontaktelement 
benutzen laBt. Diese lappenartige Verlangerung 9 kann 
dabei mit einem eingestanzten Loch 10 versehen wer- 
den, welches sich im Bedarfsfalle als Lotose fur einen 
DrahtanschluB benutzen laBt. Das freie Ende der lap- 
penartigen Verlangerung 9 laBt sich auch nach Art einer 
Schneide 11 ausformen, die im Bedarfsfalle das Einfuh- 
ren in eine Kontaktf ederklemme erleichtert 
. Im einfachsten Falle lassen sich die Kontaktfahnen 2 
durch einen Stanz-Biegevorgang aus flachem Bandma- 
terial herstelien, indem die Federklemmenschenkel 7a 
und 7b im Bereich winkelformiger Einschnitte 12 abge- 
bogen werden, die sich innerhalb der die Kontaktf ahne 
2 bildenden Materiallange hefinden. Andererseits kann 
die lappenartige Verlangerung 9 dadurch ausgebildet 
werden, daB das FuBteil 3 der nachstfolgend aus dem 
Bandmaterialstreifen ausgestanzten Kontaktfahne 2 mit 
zwei parallelen Schenkein ausgestattet wird, die von 
den Materialbereichen gebildet werden, welche die Ab- 
satze 13 beidseitig der lappenartigen Verlangerung 9 
entstehen lassen. 

Es ist auch denkbar, die Kontaktfahnen 2 als Monta- 
gehilfe zu benutzen, wenn es notig oder zweckmaBig ist, 
anschliefiend die Stromschiene 5 mit den Kontaktfah- 
nen 2 zu verloten. 

AbschlieBend sei auch noch erwahnt daB die Mog- 
lichkeit besteht den FuBteil 3 entweder als Massivschaft 
auszubilden, oder aber ihn als elastischen Schaft auszu- 
bilden. 

Patentansprtiche 

1. Kontaktfahne ftir Stromschienensysteme auf Lei- 
terplatten, die einerseits mindestens einen in Halte- 
ausnehmungen, z. B. Schlitze, der Leiterplatte ein- 
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steckbaren sowie durch Loten und/oder Einpressen 
an deren Leiterbahnen anschlieBbaren FuBteil auf- 
weisen und die andererseits uber ihre von der Lei- 
terplatte abstehenden Abschnitte zum Einleiten 
und/oder Verteilen hoher Strome mit einer Strom- 5 
schiene verbindbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB die von der Leiterplatte (1) abstehenden Ab- 
schnitte der Kontaktfahne (2) als die Stromschiene 
(5) in Querschnittsrichtung mindestens dreiseitig 
umfassende Federklemmen (4) ausgebildet sind, 10 
und daB dabei der Spaltabstand zwischen den Fe- 
derklemmenschenkeln (6 und 7a. 7b) in entspann- 
tern Zustand mindestens bereichsweise kleiner als 
die Querschnittsabmessung der Stromschiene (5) in 
der gleichen Richtung eingestellt ist. 15 
Z Kontaktfahne nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer (6) der Federklemmenschenkel 
(6 und 7a, 7b) eine ebene Kontakt- bzw. Anlagefla- 
che fiir eine zu ihm gleichlaufend orientierte Sei- 
tenflache der Stromschiene (5) aufweist, wahrend 20 
der andere Federklemmenschenkel (7a, 7B) eine ge- 
schweifte Kontur hat und/oder mit aus seiner Ebe- 
ne in den Spaltabstand vorspringenden Andruck- 
elementen. z.B. Noppen, Warzen, Zungen oder 
dergleichen* versehen ist 25 

3. Kontaktfahne nach einem der Anspriiche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens einer (6) 
der Federklemmenschenkel (6 und 7a, 7b) einen 
widerhakenartig wirksamen Vorsprung (8) tragt, 
welcher auBerhalb der Eingriffsbreite der Strom- 30 
schiene (5) liegend dem gegenuberliegenden Feder- 
klemmenschenkel (7a, 7b) zugewendet ist und zu- 
sammen mit diesem eine Schnapp-Rastvorrichtung 
fur die Stromschiene (5) bildet 

4. Kontaktfahne nach einem der Anspruche 1 bis 3, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB einer (7a, 7b) dQT Fe- 
derklemmenschenkel (6 und 7a, 7b) von zwei mit 
Abstand nebeneinanderliegendei^ formgleichen 
Teilen (7a und 7 b) gebildet ist, wahrend am anderen 
Federklemmenschenkel (6) der widerhakenartig 40 
wirksame Vorsprung (8) dem Abstandbereich zwi- 
schen den beiden Teilen (7a und 7 b) zugeordnet ist. 

5. Kontaktfahne nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die offene Seite der 
Federklemmen (4) vom FuBteil (3) abgewendet an- 45 
geordnet ist (Fig. 1). 

6. Kontaktfahne nach dnem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die offene Seite der 
Federklemmen (4) dem FuBteil (3) zugewendet an- 
geordnet ist (Fig. 2), und dabei wenigstens einer der 50 
Federschenkel (6 und 7a, 7b) einen widerhakenartig 
wu-ksamen Vorsprung (8) tragt 

7. Kontaktfahne nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie mit ihren FuBtei- 
len (3), Federklemmen (4) und Schnapp-Rastele- 55 
menten als einstiickige Stanz-Biegeteil aus Schicht- 
metall, z.B. Kupfer- und/oder Messinglegierungen, 
gefertigtist 
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